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１． Ｄ　 解析Ａ、Ｂ 中的图形是轴对称图形，不是中心对称图

形，故 Ａ、Ｂ不符合题意；Ｃ、图形是中心对称图形，不轴对称

图形，故 Ｃ不符合题意；Ｄ、图形既是轴对称图形又是中心

对称图形，故 Ｄ符合题意．故选 Ｄ．

２． Ｄ　 解析观察数轴可知：－２＜ａ＜－１，０＜ｂ＜１， ｜ ａ ｜ ＞ ｜ ｂ ｜ ，∴ ａ＋
ｂ＜０，ａ－ｂ＜０，∴ Ａ、Ｂ、Ｃ 选项的结论错误，Ｄ 选项的结论正

确，故选 Ｄ．
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距离原点越远的点所表示的数的绝对值更大，和这个
点在原点的左侧或右侧无关．

３． Ｃ　 解析∵ 一个六边形的每个内角都是 ｘ°，∴ 这个六边
形为正六边形，∴ 每个内角的度数为（６ － ２） × １８０° ÷ ６ ＝

１２０°，故选 Ｃ．

４． Ａ　 解析由题意知，共有 ６ 种等可能的结果，其中摸出的

球是白球的结果有 １ 种，∴ 摸出的球是白球的概率为
１
６
．

故选 Ａ．

５． Ｃ　 解析∵ 关于 ｘ的一元二次方程 ａｘ２ ＋２ｘ＋１ ＝ ０ 有两个
相等的实数根，∴ Δ＝ ０且 ａ≠０． ∴ ２２ －４ａ ＝ ０ 且 ａ≠０． ∴ ａ ＝

１．故选 Ｃ．

６． Ｃ　 解析４５×４×１０５ ｋｍ＝ １８ ０００ ０００ ｋｍ＝ １ ８×１０７ ｋｍ，故

选 Ｃ．

７． Ｂ　 解析连接 ＡＢ，ＡＣ，ＢＣ，由作图可得，ＯＡ＝ＯＢ，ＡＣ ＝ＢＣ ＝
ＡＢ，∴ △ＡＢＣ为等边三角形，∴ ∠ＡＣＢ

＝ ６０°．
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∵ ＯＣ ＝ ＯＣ，

∴ △ＯＡＣ≌△ＯＢＣ（ ＳＳＳ），∴ ∠ＡＣＯ ＝∠ＢＣＯ ＝
１
２ ∠

ＡＣＢ ＝

３０°，∠ＡＯＣ ＝∠ＢＯＣ ＝
１
２ ∠

ＡＯＢ ＝ ５０°，∴ ∠ＯＡＣ ＝ １８０° －

∠ＡＯＣ－∠ＡＣＯ＝ １８０°－３０°－５０° ＝ １００°．故选 Ｂ．

８． Ａ　 解析设点 Ｍ坐标为 ａ，
１
ａ( ) ，点 Ｎ坐标为 ｂ，

１
ｂ( ) ，则

Ａ（ａ，０），Ｂ ０，
１
ｂ( ) ，Ｃ ａ， １ｂ( ) ，∴ ＯＢ ＝ ＡＢ ＝ １ｂ ，ＯＡ ＝ＢＣ ＝ ａ，

ＢＮ＝ ｂ，ＡＭ ＝
１
ａ
，ＣＮ ＝ ａ－ｂ，ＣＭ ＝

１
ｂ
－ １
ａ
，∴ Ｓ△ＣＯＭ ＝

１
２
ＣＭ×

ＯＡ＝
１
２
× １
ｂ
－ １
ａ( ) ×ａ＝ ａ２ｂ － １２ ，Ｓ△ＣＯＮ ＝ １２ ＣＮ×ＯＢ＝ １２ ×（ａ－

ｂ）×
１
ｂ
＝ ａ
２ｂ
－ １
２
，∴ Ｓ△ ＣＯＭ ＝ Ｓ△ ＣＯＮ，故结论①正确；Ｓ△ＭＣＮ ＝

１
２
ＣＮ·ＣＭ ＝

１
２
× （ ａ － ｂ ）

１
ｂ
－ １
ａ( ) ＝ （ａ－ｂ）

２

２ａｂ
， Ｓ△ＭＯＮ ＝

Ｓ矩形ＯＡＣＢ－Ｓ△ＯＢＮ－Ｓ△ＯＡＭ－Ｓ△ＭＣＮ ＝ａ×
１
ｂ
－ １
２
×ｂ×

１
ｂ
－ １
２
×ａ×

１
ａ
－

（ａ－ｂ） ２

２ａｂ
＝ ａ

２ －ｂ２

２ａｂ
， 当 △ＭＯＮ 与 △ＭＣＮ 的面积相等时，

（ａ－ｂ） ２

２ａｂ
＝ ａ

２ －ｂ２

２ａｂ
，即 ａ ＝ ｂ，当 ａ ＝ ｂ 时，Ｍ，Ｎ 重合，与题意不

符，故结论②错误；∵ 四边形 ＯＡＣＢ 是矩形，∠ＡＯＢ ＝ ９０°，

∠ＡＯＭ是 ＯＭ与 ｘ轴夹角，∠ＢＯＮ是 ＯＮ与 ｙ轴夹角，Ｍ、Ｎ

在第一象限，∴ ∠ＡＯＭ、∠ＢＯＮ 均为锐角，又∵ ∠ＭＯＮ ＝

９０°－∠ＡＯＭ－∠ＢＯＮ，∴ ∠ＭＯＮ＜９０°，即∠ＭＯＮ 是锐角，过

Ｏ作 ＯＨ⊥ＭＮ 于 Ｈ，由 Ｓ△ＭＯＮ ＝
ａ２ －ｂ２

２ａｂ
是一个固定形式的正

数，根据三角形面积公式 Ｓ△ＭＯＮ ＝
１
２
ＭＮ·ＯＨ，∵ Ｓ△ＭＯＮ ＞０，

∴ ＯＨ＞０，在△ＯＭＨ和△ＯＮＨ中，∠ＯＭＨ、∠ＯＮＨ是直角三

角形的锐角，∴ ∠ＯＭＨ＜９０°，∠ＯＮＨ＜９０°，即∠ＯＭＮ＜９０°，

∠ＯＮＭ＜９０°，∴ △ＭＯＮ的三个角都是锐角，∴ △ＭＯＮ 一定

是锐角三角形，故结论③正确；假设△ＭＯＮ是等边三角形，

则 ＯＭ ＝ ＯＮ ＝ ＭＮ，且∠ＭＯＮ ＝ ６０°，若 ＯＭ ＝ ＯＮ，则 ＯＭ２ ＝

ＯＮ２，即：ａ２ ＋
１
ａ( )

２

＝ ｂ２ ＋
１
ｂ( )

２

，整理得：ａ２ －ｂ２ ＋
１
ａ２
－ １
ｂ２
＝ ０，

∴ （ａ２ －ｂ２） １－
１
ａ２ｂ２( ) ＝ ０，∵ ａ≠ ｂ （Ｍ、Ｎ 不重合），∴ １ －

１
ａ２ｂ２
＝ ０，∴ ａ２ｂ２ ＝ １，∴ ａｂ ＝ １，此时 ＯＭ ＝ＯＮ，但结合角度条

件∠ＭＯＮ＝ ６０°，由于 ａｂ＝ １时，∠ＡＯＭ＋∠ＢＯＮ ＝ ９０°－６０° ＝

３０°，但通过反比例函数和矩形的动态性，无法同时满足角

度和边长的严格等边要求，∴ △ＭＯＮ 不可能是等边三角

形，结论④错误；综上，①③正确、②④错误，故选 Ａ．

９． ｘ≥１　 解析若 ３ｘ－槡 ３在实数范围内有意义，则 ３ｘ－３≥０，

解得 ｘ≥１，故答案为 ｘ≥１．

１０． ７（ｍ＋２）（ｍ－２） 　 解析原式 ＝ ７（ｍ２ －４）＝ ７（ｍ＋２） （ｍ－

２），故答案为 ７（ｍ＋２）（ｍ－２） ．

１１． ｘ＝ ２　 解析方程两边乘最简公分母 ｘ（ｘ－６）得，２ｘ＋ｘ－６＝
０，解得 ｘ＝ ２，经检验 ｘ＝ ２是原方程的解，故答案为 ｘ＝ ２．

１２． １ ５００　 解析由题意可得：该地区七年级 ２ ０００名男生中

ＢＭＩ等级为正常的人数是 ２ ０００×
７５
１００
＝ １ ５００人，故答案为



+,-./ 01

４２
2

Ｄ ２　　　　

卷
１

１ ５００．

１３． －３，１（答案不唯一）　 解析当 ａ ＝ －３，ｂ ＝ １时，ａ２ ＞４ｂ２，但
是 ａ＜２ｂ，故答案为－３，１（答案不唯一） ．

１４． ４３　 解析∵ ∠ＤＯＢ＝∠ＦＯＢ＝ ２３． ５°，∴ ∠ＤＯＦ ＝∠ＤＯＢ＋
∠ＦＯＢ＝ ４７°，∵ ＧＤ∥ＨＦ，∴ ∠ＯＦＨ ＝ １８０°－∠ＤＯＦ ＝ １８０°－

４７° ＝ １３３°，∵ ＦＩ是⊙Ｏ的切线，∴ ＯＦ⊥ＦＩ，∴ ∠ＯＦＩ＝ ９０°，

∴ ∠ＩＦＨ＝ １３３°－９０° ＝ ４３°，故答案为 ４３．
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由题得光线ＧＤ∥光线ＨＦ，而两直线平行，同旁内角互
补，由此可求得∠ＯＦＨ．

１５．
３
８
　 解析过点 Ｆ分别作 ＦＭ⊥ＢＣ，ＦＮ⊥ＡＢ，垂足为 Ｍ，

Ｎ，连接 ＡＭ，则∠ＦＭＣ ＝ ９０°，∵ 四边形 ＡＢＣＤ 为正方形，

∴ ∠ＡＢＣ＝ ９０°，∴ ∠ＡＢＣ＝∠ＦＭＣ，∴ ＡＢ∥ＦＭ，∴ ＦＮ ＝ＢＭ，

∵ Ｓ△ＡＢＦ ＝
１
２
ＡＢ·ＦＮ，Ｓ△ＡＢＭ ＝

１
２
ＡＢ·ＢＭ，∴ Ｓ△ＡＢＦ ＝Ｓ△ＡＢＭ，
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ＡＢＦ
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ＡＢＭ
23,45678,0

∵ ＣＦ⊥ＢＥ，垂足为 Ｆ，ＡＢ＝ １＝ＢＣ，∠ＥＢＣ＝ ３０°，∴ ∠ＢＦＣ＝

９０°，ＣＦ ＝
１
２
ＢＣ ＝

１
２
， ∴ ∠ＣＦＭ ＝ ９０° －∠ＢＣＦ ＝ ３０°，

∴ ＣＭ＝
１
２
ＣＦ＝

１
４
，∴ ＢＭ ＝ ＢＣ－ＣＭ ＝

３
４
，∴ Ｓ△ＡＢＦ ＝ Ｓ△ＡＢＭ ＝

１
２
×１×

３
４
＝ ３
８
，故答案为

３
８
．

１６．（１）Ｂ　 （２）１５７　 解析（１）当 ｎ ＝ ２ 时，Ａ 经销商的利润

为 ６０，比 ｎ＝ １时增加 ６０－４０＝ ２０（万元），Ｂ 经销商的利润

为 ５５，比 ｎ＝ １时增加 ５５－３０＝ ２５（万元），Ｃ 经销商的利润

为 ４０，比 ｎ＝ １时增加 ４０－２０＝ ２０（万元），Ｄ经销商的利润

为 ３８，比 ｎ ＝ １ 时增加 ３８－１４ ＝ ２４（万元），∵ ２５＞２４＞２０，

∴ 应向经销商 Ｂ分配 ２台设备，故答案为 Ｂ；

（２）当给这四家经销商中的一家分配时，最大利润为 Ｄ经

销商的 １３４万元，当分配给多家销售时：当分配四家时，最

大利润为 ４０＋５５＋２０＋３８ ＝ １５３（万元），当分配给三家时，

最大利润为 ４０＋５５＋６２ ＝ １５７（万元），当分配给两家时，最

大利润为 ６０＋９０＝ １５０（万元）或 ４０＋１１０ ＝ １５０（万元），综

上所述：企业可获得的总利润的最大值为 １５７ 万元． 故答

案为 １５７．

１７．【解】原式＝ ３＋３槡３ ＋２－２× １２ （４分）

＝ ３＋３槡３ ＋２－１＝ ４＋３槡３ ．（５分）

１８．【解】
２（ｘ＋１）＞ｘ－１①
ｘ＋５
２
＞３ｘ②{ ，

解不等式①，得：ｘ＞－３，（２分）
解不等式②，得：ｘ＜１，（４分）
∴原不等式组的解集为－３＜ｘ＜１．（５分）

１９．【解】∵ ａ＋ｂ－３＝ ０，
∴ ａ＋ｂ＝ ３，（１分）

∴原式＝ ４ａ－４ｂ＋８ｂ（ａ＋ｂ）２ （２分）

＝ ４（ａ＋ｂ）（ａ＋ｂ）２ （３分）

＝ ４
ａ＋ｂ
（４分）

＝ ４
３
．（５分）

２０．（１）【证明】∵ Ｄ，Ｅ分别为ＡＢ，ＡＣ的中点，
∴ ＤＥ是△ＡＢＣ的中位线，
∴ ＤＥ∥ＢＣ，（１分）
∵ ＤＧ＝ＦＣ，
∴四边形ＤＦＣＧ是平行四边形，（２分）
又∵ ＤＦ⊥ＢＣ，
∴ ∠ＤＦＣ＝ ９０°，
∴平行四边形ＤＦＣＧ是矩形；（３分）
（２）【解】∵ ＤＦ⊥ＢＣ，
∴ ∠ＤＦＢ＝ ９０°，
∵ ∠Ｂ＝ ４５°，
∴ △ＢＤＦ是等腰直角三角形，
∴ ＢＦ＝ＤＦ＝ ３，（４分）
∵ ＤＧ＝ＦＣ＝ ５，
∴ ＢＣ＝ＢＦ＋ＦＣ＝ ３＋５＝ ８，
由（１）可知，ＤＥ是△ＡＢＣ的中位线，四边形ＤＦＣＧ是
矩形，

∴ ＤＥ＝
１
２
ＢＣ＝ ４，ＣＧ＝ＤＦ＝ ３，∠Ｇ＝ ９０°，

∴ ＥＧ＝ＤＧ－ＤＥ＝ ５－４＝ １，（５分）
∴ ＣＥ＝ ＣＧ２ ＋ＥＧ槡 ２ ＝ ３２＋１槡 ２ ＝槡１０，
∵ Ｅ为ＡＣ的中点，
∴ ＡＣ＝ ２ＣＥ＝ ２槡１０ ．（６分）

２１．【解】（１）∵在平面直角坐标系ｘＯｙ中，函数ｙ ＝ ｋｘ＋ｂ（ｋ≠
０）的图象经过点（１，３）和（２，５），

∴
ｋ＋ｂ＝ ３

２ｋ＋ｂ＝ ５{ ，（１分）

解得ｋ＝ ２

ｂ＝ １{ ；（２分）

（２）由（１）可得函数ｙ＝ ｋｘ＋ｂ（ｋ≠０）的解析式为ｙ ＝ ２ｘ＋１，
函数ｙ＝ ｘ＋ｋ的解析式为ｙ＝ ｘ＋２，
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Ｄ ３　　　　

卷
１

当ｍｘ＜２ｘ＋１时，则（ｍ－２）ｘ＜１，
当ｍｘ＜ｘ＋２时，则（ｍ－１）ｘ＜２，（３分）
∵当ｘ＜１时，对于ｘ的每一个值，函数ｙ ＝ｍｘ（ｍ≠０）的值
既小于函数ｙ＝ ｋｘ＋ｂ的值，也小于函数ｙ＝ ｘ＋ｋ的值，
∴ ｍ－２≥０，且ｍ－１≥０，
∴ ｍ≥２，
当ｍ＝ ２，ｘ＜１时，２ｘ＜２ｘ＋１和ｘ＜２恒成立，故ｍ ＝ ２符合
题意；

当ｍ＞２时，则ｘ＜ １
ｍ－２
且ｘ＜ ２

ｍ－１
，

当１
ｍ－２≥

２
ｍ－１
时，则２

ｍ－１≥
１．

解不等式１
ｍ－２≥

２
ｍ－１
得ｍ≤３，解不等式ｍ≤３，

∴ ２＜ｍ≤３；

当１
ｍ－２
＜
２
ｍ－１
时，则１

ｍ－２≥
１，

解不等式１
ｍ－２
＜
２
ｍ－１
得ｍ＞３，解不等式１

ｍ－２≥
１得ｍ≤３，此

时不符合题意；
综上所述，２≤ｍ≤３．（５分）

２２．【解】设胸腹高为ｘ ｃｍ，则单根膀条长为５ｘ ｃｍ，门条ＡＤ

的长度为（５ｘ－１０）ｃｍ，ＢＣ＝ ５
９
（５ｘ－１０）ｃｍ，ＡＢ ＝ ＣＤ ＝ ｘ，头

部高为ｘ，尾部高为２ｘ ｃｍ，这只风筝的骨架的总高为
４ｘ ｃｍ，（２分）
由ＡＤ＝ＡＢ＋ＢＣ＋ＣＤ，

可得５ｘ－１０＝ ｘ＋ ５
９
（５ｘ－１０）＋ｘ，

解得ｘ＝ ２０；（５分）
所以这只风筝的骨架的总高４ｘ＝ ８０ ｃｍ，
答：这只风筝的骨架的总高８０ ｃｍ．（６分）

２３．【解】（１）甲的１０次测试成绩排列为：１２ １，１２ １，１２ ５，
１２ ５，１２ ５，１２ ５，１２ ５，１２ ７，１２ ７，１２ ９，∴中位数ｍ ＝
１２． ５＋１２． ５

２
＝ １２ ５，故答案为１２ ５；（１分）

（２）乙的１０次测试成绩平均数为：１２ ６ ＋ １２ ６ ＋ １２ ３ ＋
１２ ５＋１２ ５＋１２ ７＋１２ ５＋１２ ７＋１２ ４＋１２ ２ ＝ １２ ５，∴方差
为：ｎ＝［（１２ ６－１２ ５）２×２＋（１２ ３－１２ ５）２＋（１２ ５－１２ ５）
２×３＋（１２ ７－ １２ ５）２× ２＋（１２ ４－ １２ ５）２＋（１２ ２－ １２ ５）
２］＝ ０ ０２４，∴ ｎ＜０ ０５６，故答案为＜；（３分）
（３）丙的平均数ｐ＝
１２． ４＋１２． ４＋１２． ５＋１２． ７＋１２． ８＋１２． ８＋１２． ８＋１２． ８＋１２． ９＋１２． ９

１０
＝

１２ ７，∴丙的平均数最大，则实力最弱，∵方差０ ０２４ ＜
０ ０３４＜０ ０５６，∴乙实力最强，∵丁的测试成绩中位数为
１２ ４５，∴第５，６次成绩和为２４ ９，∴前５次测试成绩小于
平均数，甲测试成绩小于平均数１２ ５的次数有２次，∴丁

比甲强，∴这四名运动员按实力由强到弱依次为：乙、丁、
甲、丙，故答案为乙、丁、甲、丙．（５分）

$%56*
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２４．（１）【证明】∵ ＡＰ，ＢＰ分别切⊙Ｏ于Ａ点，Ｂ点，
∴ ＯＰ平分∠ＡＯＢ，

∴ ∠ＡＯＰ＝
１
２ ∠
ＡＯＢ，（１分）

又∵ ＡＢ＝ＡＢ，

∴ ∠ＡＤＢ＝
１
２ ∠
ＡＯＢ，

∴ ∠ＡＤＢ＝∠ＡＯＰ；（２分）
（２）【解】延长ＡＯ交⊙Ｏ于点Ｆ，连接ＤＦ，则∠ＡＤＦ＝ ９０°，

∵ ＡＰ，ＢＰ分别切⊙Ｏ于Ａ点，Ｂ点，
∴ ＰＡ⊥ＯＡ，
∵ Ｃ为ＯＰ的中点，
∴ ＰＣ＝ＯＣ，

∴ ＡＣ＝ＯＣ＝
１
２
ＯＰ，（３分）

又∵ ＡＰ＝ １０，ｔａｎ∠ＡＯＰ＝ １２ ，

∴ ＡＯ ＝
ＡＰ

ｔａｎ∠ＡＯＰ
＝ ２０，ＯＰ ＝ ＡＯ２ ＋ＡＰ槡 ２ ＝ ２０２＋１０槡 ２ ＝

１０槡５，ＡＣ＝ＯＣ＝ １２ ＯＰ＝ ５槡５，ＡＦ＝ ２ＡＯ＝ ４０，（４分）

∵ ＡＣ＝ＯＣ，
∴ ∠ＣＡＯ＝∠ＡＯＣ，
又∵ ∠ＰＡＯ＝∠ＡＤＦ＝ ９０°，

∴
ＰＯ
ＡＯ
＝ＦＡ
ＤＡ
，

∴ ＤＡ＝
２０
１０槡５

×４０＝ １６槡５，ＣＤ＝ＤＡ－ＡＣ＝ １１槡５，（５分）

∵ ∠ＡＯＰ＝∠ＡＤＢ，∠ＡＣＯ＝∠ＥＣＤ，
∴ △ＡＣＯ∽△ＥＣＤ，

9:%;

８
<=:

∴
ＡＯ
ＥＤ
＝ＣＯ
ＣＤ
，

∴ ＤＥ＝
１１槡５
５槡５

×２０＝ ４４．（６分）
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２５．【解】（１）由曲线Ｃ１看出，当整数ｘ的值为６时，ｙ的值首
次超过３５，故答案为６；（１分）
（２）∵ Ｔ＝ ３日的模拟练习时，从试制阶段的第２日起，一
名新员工每一日比前一日多制成的合格品的个数逐渐减
少或保持不变，在试制阶段的第３日单日制成的合格品
４３个，第５日单日制成的合格品４８个，∴相差４８－４３ ＝ ５
（个），把５分成两个接近的数，５ ＝ ３＋２，∴第４日增加３
个，第５日增加２个，∴ ｍ＝ ４３＋３＝ ４６，（２分）
画出Ｔ＝ ３时的曲线Ｃ３如下图；（３分）

图（１）

（３）①单日制成不少于４５个合格品的只有Ｃ２ 与Ｃ３，Ｃ３：
Ｔ＝ ３日的模拟练习，然后试制阶段第ｘ ＝ ４日制成的合格
品达到ｙ＝ ４６个，∴ Ｔ＋ｘ ＝ ７；Ｃ２：Ｔ ＝ ２日的模拟练习，然后
试制阶段第ｘ＝ ６日制成的合格品达到ｙ ＝ ４５个，∴ Ｔ＋ｘ ＝
８，∵ ７＜８，故小云最早在完成理论学习后的第７日可获得
“优秀学员”证书；故答案为７；（４分）
②如图，

图（２）

当模拟练习Ｔ＝ ０日时，
４日内的试制时间ｘ＝ ４－０＝ ４日，
４日的合格产品分别是７，８，１０，１２，
∴合格产品共有７＋８＋１０＋１２＝ ３７；
当模拟练习Ｔ＝ １日时，
４日内的试制时间ｘ＝ ４－１＝ ３日，
３日的合格产品分别是１２，１９，２６，
∴合格产品共有１２＋１９＋２６＝ ５７；
当模拟练习Ｔ＝ ２日时，
４日内的试制时间ｘ＝ ４－２＝ ２日，
２日的合格产品分别是２０，３０，
∴合格产品共有２０＋３０＝ ５０；

当模拟练习Ｔ＝ ３日时，
４日内的试制时间ｘ＝ ４－３＝ １日，
１日的合格产品是２６；
∵ ２６＜３７＜５０＜５７，
∴希望小腾在完成理论学习后的４日内制成的合格品的
总数最多，根据上述函数关系，在这４日中应安排小腾先
进行１日的模拟练习．
故答案为１．（５分）

２６．【解】（１）将点Ｏ（０，０）代入，抛物线ｙ ＝ ａｘ２ ＋ｂｘ＋ｃ，可得ｃ＝
０，∴该抛物线解析式为ｙ＝ａｘ２ ＋ｂｘ，（１分）
将点Ａ（３，３ａ）代入，抛物线ｙ＝ａｘ２ ＋ｂｘ，
可得３ａ＝ ９ａ＋３ｂ，解得ｂ＝－２ａ；（２分）
（２）①若ａ＝ １，则该抛物线及直线解析分别为ｙ ＝ ｘ２ －２ｘ，
ｙ＝ ｘ，
当ｔ＝ ４时，可有点Ｐ（４，０），如下图，

图（１）

∵ ＰＭ⊥ｘ轴，
∴ ｘＭ ＝ ｘＮ ＝ ４，
将ｘ＝ ４代入ｙ＝ ｘ２ －２ｘ，可得ｙ＝ ４２－２×４＝ ８，即Ｍ（４，８），
将ｘ＝ ４代入ｙ＝ ｘ，可得ｙ＝ ４，即Ｎ（４，４），
∴ ＭＮ＝ ８－４＝ ４；（４分）
②当点Ｐ从点Ｏ运动到点Ｂ（２ａ，０）的过程中，
∵ ＰＭ⊥ｘ轴，Ｐ（ｔ，０），
∴ ｘＭ ＝ ｘＮ ＝ ｔ，
将ｘ＝ ｔ代入ｙ ＝ ａｘ２ － ２ａｘ，可得ｙ ＝ ａｔ２ － ２ａｔ，即Ｍ（ｔ，ａｔ２ －
２ａｔ），
将ｘ＝ ｔ代入ｙ＝ａｘ，可得ｙ＝ａｔ，即Ｎ（ｔ，ａｔ），
∴ ＭＮ＝ ｜ ａｔ２ －２ａｔ－ａｔ ｜ ＝ ｜ ａｔ２ －３ａｔ ｜，
令ＭＮ＝ ０，即ａｔ２ －３ａｔ＝ ０，解得ｔ＝ ０或ｔ＝ ３，
若ａ＞０，可有２ａ＞０，即点Ｂ在ｙ轴右侧，如下图，

图（２）

当０＜ｔ≤３时，可有ＭＮ ＝ －ａｔ２ ＋３ａｔ，其图象开口向下，对称

轴为直线ｘ＝ ３
２
，

若ＭＮ的长随ＯＰ的长的增大而增大，即ＭＮ的长随ｔ的



!"#$%&'

Ｄ ５　　　　

卷
１

增大而增大，则２ａ≤ ３２ ，

解得ａ≤ ３４ ，

当ｔ＞３时，可有ＭＮ ＝ ａｔ２ －３ａｔ其图象开口向上，对称轴为

直线ｘ＝ ３
２
，不符合题意；

若ａ＜０，可有２ａ＜０，即点Ｂ在ｙ轴左侧，如下图，

图（３）

当ｔ＜０时，可有ＭＮ ＝ －ａｔ２ ＋３ａｔ，其图象开口向上，对称轴

为直线ｘ＝ ３
２
，

若ＭＮ的长随ＯＰ的长的增大而增大，即ＭＮ的长随ｔ的
减小而增大，

则２ａ≤ ３２ ，解得ａ≤
３
４
，

∴ ａ＜０，

综上所述，ａ的取值范围为ａ≤ ３４且ａ≠０．（６分）

２７．【证明】（１）∵ ∠ＡＣＢ＝ ９０°，∠ＡＢＣ＝ ４５°，
∴ ∠ＢＡＣ＝∠ＡＢＣ＝ ４５°，
∵线段ＡＤ绕点Ａ逆时针旋转１８０°－２×４５° ＝ ９０°得到线段
ＡＥ，点Ｄ与点Ｃ重合，
∴ ＡＥ＝ＡＤ＝ＡＣ，∠ＥＡＢ＝ ９０°－∠ＢＡＣ＝ ４５°，
∴ ∠ＥＡＢ＝∠ＡＢＣ，
∴ ＢＣ∥ＡＥ，
∵ ＥＦ∥ＡＢ，
∴四边形ＡＢＦＥ是平行四边形，（２分）
∴ ＢＦ＝ＡＥ，
∴ ＢＦ＝ＡＣ；（３分）
（２）ＤＦ＝ ２ＢＣ，证明：
如图，在ＤＢ上取一点Ｇ，使得ＡＧ＝ＡＢ，

∴ ∠ＡＧＢ＝∠ＡＢＧ＝α，
∴ ∠ＢＡＧ＝ １８０°－２α，（４分）
∵将线段ＡＤ绕点Ａ逆时针旋转１８０°－２α得到线段ＡＥ，
∴ ＤＡ＝ＥＡ，

∴ ∠ＤＡＥ＝∠ＧＡＢ＝ １８０°－２α，
∴ ∠ＤＡＧ＝∠ＥＡＢ，
∴ △ＤＡＧ≌△ＥＡＢ（ＳＡＳ），

!9:%>?>9:0

∴ ＤＧ＝ＢＥ，∠ＡＧＤ＝∠ＡＢＥ＝１８０°－∠ＡＧＣ＝１８０°－α，（５分）
又∵ ∠ＡＢＣ＝α，
∵ ∠ＦＢＥ＝∠ＡＢＥ－∠ＡＢＣ＝ １８０°－α－α＝ １８０°－２α，
∵ ＥＦ∥ＡＢ，
∴ ∠ＢＦＥ＝∠ＡＢＦ＝α，
∴ ∠ＢＥＦ＝ １８０°－∠ＦＢＥ－∠ＢＦＥ＝α，
∴ ＢＥ＝ＢＦ，
∴ ＤＧ＝ＢＦ，
∵ ＡＧ＝ＡＢ，ＡＣ⊥ＢＣ，
∴ ＧＣ＝ＢＣ，
∴ ＤＦ＝ＢＤ－ＢＦ＝ＢＤ－ＤＧ＝ＢＧ＝ ２ＢＣ．（７分）

２８．【解】（１）①根据定义可得：当Ａ在⊙Ｏ上时，不存在都有
∠ＰＡＱ≤∠ＭＡＮ；
当Ａ在⊙Ｏ内部时，过Ａ的直径ＭＮ使得⊙Ｏ的关联角度
为１８０°；
当Ａ在⊙Ｏ的外部时，且ＡＭ，ＡＮ为⊙Ｏ的切线时，∠ＭＡＮ
最大；
如图，Ａ３ 是⊙Ｏ的关联点且其与⊙Ｏ的关联角度小于
９０°，Ａ１与⊙Ｏ的关联角度为１８０°，Ａ２ 与⊙Ｏ的关联角度
大于９０°，

图（１）

∵ Ａ３（２，０），⊙Ｏ的半径为１，
∴ ＯＭ＝ １，ＯＡ３ ＝ ２，且ＭＡ３是⊙ＯＯ的切线，
∴ ｓｉｎ∠ＭＡ３Ｏ＝

ＯＭ
ＯＡ３
＝ １
２
，

∴ ∠ＭＡ３Ｏ＝ ３０°，
∴ ∠ＭＡ３Ｎ＝ ６０°，即与⊙Ｏ的关联角度为６０°，
故答案为Ａ３，６０；（２分）
②根据定义可得Ｂ为⊙Ｏ外一点，
∵ ＢＤ＜１，⊙Ｏ的半径为１，
∴ ＢＯ≥２，
当ＯＢ＝ ２时，如图，取点Ｇ（１，０），则∠ＯＢＧ＝ ９０°，

图（２）
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∴ ｍ≥ＢＧ＝ ＯＢ２ －ＯＧ槡 ２ ＝ ２２－１槡 ２ ＝槡３，
∴ ｍ的最小值为槡３，
故答案为槡３；（４分）
（２）由（１）可得，当Ａ在圆的外部时，且ＡＭ，ＡＮ为圆的切
线时，∠ＭＡＮ最大，且Ａ距离圆心越近，
∵ ９０°≤α≤１８０°，
∴当∠ＭＡＮ＝ ９０°时，由∠ＴＭＡ＝∠ＴＮＡ＝ ９０°，如图，

图（３）

∴四边形ＴＭＡＮ是矩形，
∵ ＴＭ＝ＴＡ，
∴四边形ＴＭＡＮ是正方形，
∴ ＴＡ＝槡２ＴＭ＝槡２ ｒ，
当∠ＭＡＮ≥９０°时，ｒ＜ＴＡ≤槡２ ｒ，
∵点Ｅ（１，３），Ｆ（４，３），Ｔ（ｔ，０），⊙Ｔ经过原点，线段ＥＦ上
所有的点都是⊙Ｔ的关联点，则ｒ＝ ｜ ｔ ｜，
∴ ＥＦ上距离Ｔ最近的点在ｔ＜ＴＡ≤槡２ ｔ的圆环内，
①ＥＦ和槡２ ｔ的圆相切，如图，

图（４）

∴ ＴＡ＝ ３＝槡２ ｔ，

解得ｔ＝ ３槡２
２
；

②ＥＦ和半径为ｔ的圆相切时，如图，

图（５）

∴ ｔ＝ ３ （不包含临界值），

∴
３槡２
２ ≤

ｔ＜３；

③当Ｅ在半径为ｔ的圆，如图，

图（６）

∴ ｔ２ ＝（ｔ－１）２ ＋３２，
解得ｔ＝ ５ （不包含临界值），
∴ ｔ＞５时，Ｅ，Ｆ都在⊙Ｔ内部，此时α＝ １８０°；
④当Ｆ在半径为槡２ ｔ的圆，如图，

图（７）

设⊙Ｔ的半径为ｒ，则ｔ＝－ｒ，
∴ ３２＋（ｒ＋１）２ ＝（槡２ ｒ）２，
解得ｒ＝ １＋槡１１，
∴ ｔ≤－１－槡１１时，此时９０°≤α≤１８０°；

综上所述，３槡２
２ ≤

ｔ＜３或ｔ＞５或ｔ≤－１－槡１１ ．（７分）


